
  ? למי תועלתה ו,התעלה

  .משרד המדע, מכו� י� המלח למחקר ופיתוח/ אלי רז 

  

  ?הפוטנציאל ושברו ומי משל	 את המחיר

מית על ידי  קרובה כאתר מורשת עולזוכה להתעניינות עולמית והוא מועמד ראוי להכרזהי� המלח 

 יכול ז מלונות ותיירות כפריתמרכ, מרפא ומורשת, אקולוגיהו  מדברתיירות  שליוצא דופ�תמהיל  .ו"אונסק

פעילות האלמלא  עקרונות , משגשגת וברת קיימאלהבטיח פעילות כלכלית וערכית , ללא ספק, היה

   .האוכלת בו בכל פה, בסביבתו ובאג� הירד�וכחית הנ

מי� שנכנסו המרבית מקורות .  מהמי� שהעניק הטבע לי� המלח נגרעי� על ידי מפעלי האד�94%מעל 

הגירעו� גור� .  לצרכיה התעשייהומהנותר באג� שואבת,  אחרי�ג� מוסטי� למקומותבעבר אל הא

 בממוצע לעשור לשנה'  מ0.95( לירידה נמשכת של המפלס ,גידול בריכוז המלחי�ל ,לצמצו� נפח המי�

הירד� . לאובד� תופעות טבע נדירות וייחודיות ,לנסיגת קו החו(, )בשנה האחרונה'  מ1.13, האחרו�

אותו ירד� הנחשב לערש הדת הנוצרית והוא , וגי שאותו חצו שבטי� כדי להפו+ לע� באר* היעודההמיתול

 והתדמיתיי� סביבתיי�הנזקי� ה. אינו אלא תעלת ביוב, בעל פוטנציאל אדיר בתחו� תיירות הצליינות

י� זאינ� מקוז וה� מרחיקי� את הייתכנות למימוש הפוטנציאל ומסכני� את עתיד ההתיישבות לחופו

מדע ומורשת , טבע,  את המחיר משלמי� ההתיישבות האזורית וערכי נו(. האנושיי�מרווחי מחולליה�

  . בעלי עניי� עולמי

  

  ?מדוע אי� תהלי� קבלת החלטות מסודר לעתיד י	 המלח

 ,כשלב ראשו�, ו נבחנ ושאלת האחריות למצבהמופקותמול התועלות הסביבתית ההתדרדרות  מחיר

כבסיס למדיניות לאומית לעתיד י� המלח ,  במסגרת ממשלתיתל צוות רב תחומי שבעבודה חלוצית

של  עבודת ההמש+ . כיצדוא� כ� אז, התערבות לבלימת ירידת המפלסדרושה בכלל הא� : שתכריע בשאלה

המשווקת , י� המלחי� סו( תעלת כפתרו� ת ובתודעת הציבור מככב ,למרבה האכזבה, לא הוזמנההצוות 

אופציות התעלמות מתו+ , "מובל השלו�"מותג ה תחת ירד� בתמיכת פוליטיקאי� ישראלי� ממלכתעל ידי 

  . סביבתיתכלכלית ו, נבדקו בעבר וזכו לניקוד גבוה יותרקיימות ש נוספות

מבית מדרש� של בעלי עניי� וקולה של ההתיישבות לא , כביכול, מעל לראשינו מתעופפות יוזמות לשיקו�

המועצות תמר ידי אשר אומצה על זורי מהל+ לגיבוש עמדה פ הא"הוביל המולאחרונה . עד כה, נשמע

במטרה להשפיע בכוחות משותפי� על פיתרו� , ג� למועצות שלאור+ הירד� והערבהומגילות והיא תוצע 

  .  לבעיית הירד� וי� המלח,לפי השקפתינו, ממלכתי נכו�

  

  .תולדות התעלות

לייצור אנרגיה רפית של י� המלח לש� יכותו הטופוגלניצול נמנות ורעיוריאיציות שונות של 

או באמצעות , Bourcart) (1899 על ידי הזרמת מי י� התיכו� דר+ העמקי� הצפוניי� ,הידרואלקטרית

ע� שימור מפלס י� המלח העתיד לצנוח בגלל הטיית ובשילוב , (Hiort 1919)מתחת להרי יהודה , במנהרה

בעקבות משבר האמרת מחירי הנפט .  למאה הקודמתד שנות החמישי� וע19- צצו מסו( המאה ה, מי הירד�

ועדה בראשות , חיי� גבתי,  מינה שר הפיתוח דאז1974- בגרמו לבדיקת� המחודשת ו 1973 - האנרגיה ב

ייעו* ומנהלת פרוייקט החיובית הביאה למינוי ועדת המסקנה . לבדיקת כדאיות הרעיו�אקשטיי� ' פרופ

  ". ת עלויותשל ייתכנות הנדסית והערכמוקדמת  בדיקה"שביצעה 

שלוש חלופות מי� : שבחנה ששה תוואי�, נאמ�'  הוקמה ועדת היגוי בראשותו של פרופ1977בנובמבר 

וכ� , תוואי צפוני דר+ העמקי� ברוח בורקארט, ברוח יורט,  יהודהיהתיכו� באמצעות מנהרה מתחת להר

בחרה בתוואי קטי( ועדת נאמ� . )4איור  (מי� סו(רבה  תוואי חדרה עמק הירד� ותוואי הע-שניי� נוספי�

הממשלה  .)5איור  (סביבתיי� ואחרי�,  משיקולי� כלכליי�מעלה יאיר כחלופה מועדפת) י� התיכו�(

והמפעל נועד בראש ובראשונה הואיל . הקמת המפעלאימצה את המלצת הועדה והקימה חברה ממשלתית ל



 ,קטכאל תוצר לוואי חיובי הושעה הפרוי" רק "היתהיס י� המלח שימור מפלההתייחסות לו, לייצור חשמל

  . 80 -ע� צניחת מחירי הנפט בשנות ה

, )איור  (תוואי הערבהלתוואי הצפוני ול, תוואי קטי( נעשתה הערכה מחודשת ל90- בראשית שנות ה

 .ור חשמלמשל ייציותר   כדאיבעקבות המסקנה כי ניצול הפרש הגבהי� להתפלת מי הי� המוזרמי� הוא

כמות מי הי� המוזרמי� למי�  השיטה המומלצת נקראת אוסמוזה הפוכה ובאמצעותה הופכת כחצי 

, סולקו מהמחצית הראשונהשאת המלחי� ג�  המכילה ,המחצית השנייהכאשר , שפירי� שיופנו לצרכני�

  . תשמש לייצוב מפלס האג�

, של מי י� תתבצע התפלה חלקית בו שק� מתשלב בתחנת הכוח בחדרהל הציע נציב המי� ב� מאיר 1996-ב

תו+ ניצול הפרש הגבהי� ,  למתק� בחמדיה בו תושל� ההתפלההזרמת�ו, ע� שחרור מי הרכז לי� התיכו�

  .בי� חדרה לעמק הירד�

  

  חלופה הדרומיתה

הסכמי כמתחייב מ,  ישראלהביאו אותה לידיעת ולתגובתו שלה� לתוואי הערבהמ גרסה מודיקהירדני� 

מה� מיועדי� לאזור עמא�  570  מיליו� קוב לשנה אשר840 הוא התפלת התכניתהמוצהר של יעד ה .השלו�

הביולוגי� הימיי� קובעי� כי . באמצעות הזרמת כשני מיליארד קוב מי י�,  לגדה המערבית והנגבוהיתר

עלול לחסל את שוניות האלמוגי� ואת המערכת , הזר� האדיר שיתחולל בראש מפר* אילת הצר

המדע� , בייט'  כינס פרופ1996במהל+  .התיירותג� לוגית העדינה הנסמכת עליה ובעקבות זאת תפגע האקו

ולהגיב על לבחו� כדי , לבקשת משרד החו* ,צוות מומחי� גדול, הראשי של משרד התשתיות הלאומיות דאז

פרוייקט  .לעומת כל החלופות האחרות, מכל בחינה, היה תמי� דעי� באשר לנחיתותההצוות ; התכנית

 -מעקבה למרכז הצריכה(מ " ק330 - למעלה מלאור+  מתוח ,עתיר איומי� סביבתיי�, התפלה ענק ויקר

הקמה  רק בתו� כל ההשקעות ובחלו( מש+  פירותתחיל לתתשי',  מ1400 - גבהי� של כי ע� הפרש )עמא�

המרחק בי�  כאשר, יכו�בחו( הי� התת וומודולרי מול אפשרויות התפלה ישירותדי למנראה מופר+ , ארו+

   .מ" ק70 -היא כ ,עבדאללהעד תעלת המל+ , או חדרה, מפר* חיפה

כפי שמצאה (שהבנק העולמי המממ� את סקר הייתכנות של הפרויקט ימצא אותו בלתי ראוי להניח סביר 

א+ עד שהסקר יושל� יאבד זמ� וממו� שלא )  שהתעניינה בזמנו במימו� Jetroאותו לשכת הסחר היפנית

  !  מפלס י� המלח ממשי+ לרדת-ובינתיי�, יהיה קל לגייס אות� בעתיד

  

   ?הא	 תעלת ימי	 היא חזות הכול 

 בעיני מנצחשילוב כ להראות היכולאולי הייתה , י� המלחשימור מפלס ימי� המשלבת התפלה ע� תעלת 

 ,עד הפעלתה המוצלחת, )כפי שנראה לי בזמנו (עבור אחרי�" הרע במיעוטו"נוסח מעשי  פיתרו� וא, אחדי�

  יחידות נוספות בהקמה . בחו( אשקלו� מיליו� קוב לשנה100המספקת של יחידת התפלה , מזה כשנה

 ,במחירי� סבירי�, תו+ ארבע שני�,  על פי החלטת הממשלה מיליו� קוב310 -יגדילו אל היק( הייצור ל

הגדלה משמעותית  .)2טבלה  (י�תעלת ימכל משל בהרבה  זמני הקמה קצרי�ב ובעלויות הקמה נמוכות

תו+ עשויה להחלי( ,  וע� הכמויותע� הזמ�באופ� מרשי� שעלויותיה יורדות  , היקפי ההתפלהשלנוספת 

   .) מיליו� קוב לשנה380-כ (את המי� הנשאבי� מהכינרת למוביל הארצי, פרק זמ� קצר יחסית

שאות� , הרסנית של מלחי� במי תהו�השימוש במי הכינרת באמצעות המוביל הארצי גור� ג� להצטברות 

, נציב המי� לשעבר, ד� זסלבסקי(בהוצאות ענק ויאלצו ממילא להדיח בעתיד באמצעות מי� מותפלי� 

TheMarker 11/10/06( .לירד� לש� המי� את שחרר תחסו+ הוצאה זו ותת השאיבה מהכינרת השבת

להזרי� עודפי� במוביל הארצי  בכוו� ה נית� יהיא(   ובהמש+,שיקומו ולש� האטת ירידת מפלס י� המלח

  ). 6איור (להשלמת משימות חשובות אלה , הפו+

כתעלת מי תנציח את הירד� ) וברור שאי� זו חלופת י� סו((ג� החלופה המוצלחת ביותר של תעלת ימי� 

ליו�  מי60 - כלי� המלח  ותייבא , בעול�1' תקבור את אפשרות פיתוחו לאתר צליינות מס, אפסיי� דחויי�

  . ובהרכב שונה,  מאשר במי ירד�23~ פי , טו� מלחי� מומסי� בשנה



י� מחיר .והתלות בתנודות מחירוהוא הדלק  יומרכיבבי� והתפלה בחו( מתקני סביבתי למחיר יש ודאי ש

. ימת על ידי שילוב מתקני התפלה ע� תחנות כוח ושימוש במי הקירור שלה� במידה מסוני�וקט מאלה

חידות התפלה מול מרכזי קצרי� של יהאספקה הבקווי בטחוני /ובטיחותירווח סביבתי � קיי, לעומת זאת

ושאיבה עתירת אנרגיה של מי� , תעלת מי י� אל י� המלח:  דהיינו גדולפרוייקט מרכזילעומת , צריכה

  . מותפלי� ממנו

 מליו� קוב לשנה 600 לה�יעד המיִ, ב� מאירנוסח פרויקט באמצעות עדי( לאי� שיעור סיפוק צרכי הירדני� 

ובמחיר כלכלי וסביבתי נמו+ לאי� , בפחות זמ�, יותר מי�: כלומר, )היתר לכינרת( 800מתו+ תפוקה של 

שלה� עומד סדר העדיפות כי בירדניי� העמיתי� ה לא מסתירי�, מפגשי�ב .אשר חלופת י� סו(שיעור מ

 מקבלי�ה�   יחד ע� זאת,אזורי-בתיסבי- מעל הרציונל הכלכלי,  ללא תלות בישראלייצור מי� שפירי�

  . מהכינרת זה בסדר,  כלומר, מיליו� קוב לשנה במסגרת הסכמי�55 מהכינרתברצו� 

בתנאי שהמחיר הכלכלי ,  היציבות משני עבריולביצורראוי שיתו( פעולה חוצה גבול הוא אכ� מתכו� 

מהיעדר מאגר ג� מי� הירדני  סובל משק ה במי� שפירי�החרי( מעבר למחסור. והסביבתי שלו הוא סביר

ו� המותפלי� לאומי שאליו יופנו מי י� התיכ-נרת למאגר מי� דואת הכיהבה נהפו+ ; וויסות משמעותי

את שרת ה� את ישראל וה� לאומי בכינרת שי-דומאגר מי� ל. וממנו ה� ייקחו את חלק�, עבור הירדני�

וג� רמז כלפי , ושלו� מאשר לחלופת י� סו(  אמירה יותר חזקה ואמיתית כפרויקט של שיתו( פעולה,ירד�

  .עשוי להיות מגול� בה, כלפי סוריה

  

  סיכו	

היא הפיתרו� הקרוב מי� שפירי� דר+ הירד� באמצעות  ,או שחזורו, בלימת ירידת מפלס י� המלח •

  .ביותר למצב המקורי ולכ� ג� הרצוי ביותר

קני� על חו( הי� י� התיכו� מול להשבתת השאיבה מהכינרת והחלפתה באספקת מי� מותפלי� ממת •

 .תהינה השלכות חיוביות משמעותיות על משק המי� באר* ג� מעבר להחייאת הירד�, מרכזי הצריכה

 תהיינה ובעלות מסר אמיתי של שלו� ושיתו( פעולה, זולות כלכלית וסביבתיתישימות וחלופות  •

 שיוזמ� לאומי-יכת הכינרת למאגר דוהפכזה הוא רעיו� . קבילות יותר על גורמי המימו� הבי� לאומיי�

  .חלופה נוסח ב� מאירעל ידי 

מעניי� את האישי� הישראליי� ש  הואי� המלח וביצור השלו�הירד� ומצב , א� האינטרס האזורי •

לבדיקה , ה� חייבי� לפעול בדחיפות ולפחות באותו המר*, "מובל השלו�"הנמרצי� התומכי� ב

  .מקבילה של החלופות האחרות

  

  

  

  

  

  

  

  

 



  :איורי�

  . גשר עלייה לספינות במחנה חיל הי� הנטוש בעי� גדי.1איור           

  

  

  . בזמ� פעילותו,  המזח הצפוני של מפעל האשלג.2איור           

  

            

  



 .כפי שהוא כיו�, הצפוני של מפעל האשלג המזח.3איור



  

  .שש החלופות לתעלות ימי	 שבחנה ועדת יובל: 4איור 



  

   קטי"תוואי: 5איור 



  

.במקו� מהכנרת,  רעיו� אספקת מי� למוביל הארצי ממתקני התפלה צמודי תחנות כח:6איור 



  

  

  

  

Harza של חברת Red-Dead תכנית :7איור 



  :1טבלה 

  )2006(מרכיבי הגירעו� במשק המי	 של י	 המלח 

  

      הערות      אחוזי�ש  "מלמ      צריכת מי	 שנתית באג� י	 המלח

  .2000 - ל1500הערכות נעות בי�  %100.0  1750  ני התערבות האד�הערכת הנגר לפ�
  21.7%  380     המוביל הארצי����
  18.3%  320  ~  תעלת המל� עבדאללה����
    12.6%  220  ~      לבנו�, סוריה�
  8.0%  140      שאיבה בעמק החולה�
  60        יישובי הכינרת�
    35       סכירה ברמת הגול��
  13.7%  25    )ישראל(ניצול מדרו� לכנרת �
  55        לירד�העברה �
  65      )ירד�(נחלי הגלעד �
   1300      כ מאג� הירד�"סה����

  )מזרח י� המלח(נחלי מואב     05.7%  100      ור הדרומי'מפעל הע�
 20.0%  +350  ~  יתרת הנגר לי	 המלח�

  .300 - ל250הערכות נעות בי�     %14.3  250  ~        תעשייתיות  בריכות אידוי����
  94.3%  1650    כ ניצול על ידי אד	"סה����
  05.7%  +100  ~        יתרה����

  .ר שטח י� המלח" קמx 650ר "למ'  מ1.1לפי   7150        אידוי מפני הי	

        6150    ל"כ גירעו� לפי סיכו	 הנ"סה

  5850) = שטח האג	(ר " קמx 650)  שני	 אחרונות10ממוצע ('  מ0.9הגירעו� לפי ירידת מפלס שנתית 

  

מהגברת שפיעת מעיינות תרמומינרליי� , ערכתילה, ל נובע"ש בי� שתי התוצאות הנ" מלמ30 - ההפרש של כ
בהערכת הנגר הכללי , מוטית מטה, או מטעות/או קיומ� של מקורות לא מנוטרי� ו/ו, בעקבות ירידת המפלס
  .לפני התערבות האד�

  
  מיליו� מטר מעוקב בשנה= ש "מלמ* 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ועלויות התפלה ) ש"מלמ( כמויות :2טבלה 

  

     )$מיליארדי  (עלות פרויקט  פלס יעדמ  סנט לקוב    כמות      

      5.21  -400 -395   134-111  ) לירד�2/3 (851   י� המלח–י� סו( 

       3.20    390.5     50    800    תוואי קטי(

      0.80        67-58  ) לירד�3/4 (800  )דו שלבי(חמדיה -חדרה

  0.25        60    100  יחידת התפלה אשקלו�

  ).באשקלו� (37-45    380    המוביל הארצי



  

  


